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(3) Verfahren und Anlage zum Kultivieren von saprophytisch lebenden Pilzen 

Verfahren zum Kultivieren von saprophytisch lebenden 
Pilzen. insbesondere von Pleurotus sp , bei dem ein im we- 
sentlichen aus pflanzlichen Abfallprodukten bestehendes 
Substrat. insbesondere zerkleinertes bzw. gehackseltes 
Getreidestroh, mit Pilzbrutsubstanz beimpft, zu handhabba- 
ren Korpern verpreSt und bestimmten klimatischen Wachs- 
tumsbedingungen unterworfen wird und die dabei aus den 
Substratkdrpern herauswachsenden Fruchtkorper der Pilze 
abgeerntet werden, gekennzeichnet durch f olgende Verfah- 
rensschritte und Verfahrensbedingungen im einzelnen: 

a) Vorbehandeln des zerkleinerten Substrates in einem im 
wesentlichen unter LuftabschluS stehenden Raum. 

b) Beimpfen des Substrates mit Brutsubstanz und Einfullen 
des Substrates unter Verdichten in zumindest einseitig ver- 
gitterte und hinter dem Gitter durch eine Folie abgedeckte 
Kultivierkasten. 

c) Durchfuhren einer Anwachsphase in einem im wesentli- 
chen abgeschlossenen Raum bei einer Temperatur von 20- 
25° C bei einer relativen Luftfeuchte von 60-90%. vorzugs- 
weise 85% und einer 10-20% C0 2 enthaltenden Atmosphare 
und einer Luftwechselzahl pro Stunde von 10-20 wahrend 
einer Verweilzeit von 14-30. vorzugsweise etwa 21 Tage. 

d) Einbringen von Lochern zur Erzeugung von Fruktifika- 
tionszonen fur die Fruchtkorper in die Folie und 

e) Durchfuhren einer Fruktifikations- und Erntephase bei 8- 
28° C und einer Atmosphare mit 85-98% Feuchte bei einer 
Luftwechselzahl von 10-30 und einer Beleuchtungsdichte 
von etwa 1000 ... 
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Paten tansprii che 

Verfahren zum Kultivieren von ; saprophy t isch lebenden 
Pilzen, insbesondere von Pleurotus sp., bei dem ein im 
wesentlichen aus pflanzlichen Abf allprodukten bestehen- 
des Substrat, insbesondere zerkle inert es bzw. gehacksel- 
tes Getreidestroh, mit Pil zbrut subst anz beimpft, zu 
handhabbaren Korpern verpreBt und bestimmten klima- 
tischen Wachs t umsbed ingungen unterworfen wird und die 
dabei aus den Subs t rat korpern herauswachsenden Frucht- 
korper der Pilze abgeerntet werden r gekennze ichnet 
durch folgende Ver f ahrensschr it te und Ver f ahrensbed in- 
gungen im einzelnen: 

a) Vorbehandeln des zerkle inert en Substrates in 

einem im wesentlichen unter LuftabschluB stehen- 
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den Raum, 

al) durch Einbringen einer etwa 2-4fachen, 

vorzugsweise etwa 3-fachen Menge he iBen Was- 
sers, bezogen auf das Ausgangsgewicht des 
Substrates, von einer solchen Temperatur, daB 
sich eine Endtemperat ur von etwa 58-70 °C, vor- 
zugsweise 60°C einstellt, 

a2) Verweilenlassen des Substrates bei dieser Tem- 
peratur fur etwa eine Stunde, 

a3) Herunterkuhlen des Substrates mittels Durch- 
stromenlassen von gefilterter AuBenluft auf 
40-45°C, 

a4) Ferment ierenlassen des Substrates bei dieser 
Temperatur unter Luf t umwalzung wahrend 12-48 
Stunden, und 

a5) Abkuhlen des Substrates auf 20-25 o C, 

Beimpfen des Substrates mit Brutsubstanz und 
Einfiillen des Substrates unter Verdichten in 
zumindest einseitig vergitterte und hinter dem 
Gitter durch eine Folie abgedeckte Kultivier- 
kas ten, 

Durchfuhren einer Anwachsphase in ein-em im we- 
sentlichen abgeschlossenen Raum bei einer Tem- 
peratur von 20-25°C bei einer relativen Luft- 
feuchte von 60-90 %, vorzugsweise 85 % und 
einer 10-20 % C0 2 enthaltenden Atmosphare und 
einer Luf twechselzahl pro Stunde von 10-20 wah- 
rend einer Verweilzeit von 14-30, vorzugsweise 
etwa 21 Tage, 

Einbringen von Lbchern zur Erzeugung von Frukti- 
f ikat ionszonen fur die Fruchtkorper in die 
Folie und 

Durchfuhren einer Frukt if ikat ions- und Ernte- 
phase bei 8-28°C und einer Atmosphare mit 
85-98 % Feuchte bei einer Luf twechselzahl von 
10-30 und einer Beleucht ungsdichte von etwa 
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1000 Lux. 



. Verfahren nach Anspruch 1, 
die Folien nach der ersten 
mit Lochern versehen und d 
teren Frukt if ikat ions- und 
den • 



dadurch gekennzeichnet , daB 
Aberntung an anderen Snellen 
ie Kult ivierkasten einer wei- 
Erntephase unterworfen wer- 



. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennze ichne t , daB 
der Vorgang ein drittes Mai wiederholt wird. 

. Anlage zur Kultivierung von saprophy t isch wachsenden 
Pilzen nach dem Verfahren der Anspruche 1-3, gekenn- 
zeichnet durch 

a) eine Ferment iereinr ichtung (44) fiir das Substrat 
und 

b) mit dem ferment ierten und beimpften Substrat be- 
fullbare Kult ivierkasten (20), die 

c) mit Hilfe geeigneter Fuhrungs- und Bewegungse in- 
richtungen (24, 48, 54, 58) nacheinander durch einen 
im wesentlichen atmospharisch abgeschlossenen An- 
wachsraum (52) und einen Frukt if ikat ions- und Ernte- 
raum (60) fortbewegbar sind. 

Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennze ichnet , daB die 
Kult ivierkasten (20) als auf Rollen oder Radern (18) 
verfahrbare Kastenwande ausgebildet sind, bei denen 
wenigstens eine, vorzugsweise beide an sich offene, 
senkrechte Hauptflachen (2) mit jeweils einer Gitterfla- 
che (14) versehen sind. 

Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daB die 
obere Schmal f lache (4) der Kult ivierkasten (20) als 
abnehmbarer Deckel zum Defullen der Hasten mit Substrat 
und die untere Schmalf lache (6) als herausz iehbarer Bo- 
den zum Entleeren der Hasten ausgebildet ist. 
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7. Anlage nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Rollen oder Rader (18) unterhalb der 
Kasten (20) aus Grunden der St andf est igkei t an den En- 
den der Fahrwerkstraversen (16) angebracht sind, die 
sich beidseitig iiber die Tiefe der Hasten hinauser- 
strecken, 

8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Fahrwerkstraversen (16) schrag zur Hauptebene der 
Kasten oder von Kasten zu Kasten versetzt zueinander 
angeordnet sind, urn die Kasten trotz seitlichen Vorste- 
hens der Fahrwerkstraversen (16) dicht aneinanderschie- 
ben zu konnen. 

9. Anlage nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anwachsraum (52) mit einer 
Schienenanordnung (54) zum im wesentlichen kont inuierl i- 
chen Fortbewegen eines Stranges dicht aneinandergescho- 
bener Kult ivierkasten (20) versehen ist. 

0. Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Anwachsraum (52) mit einem Forderant r ieb fur die konti- 
nuierliche Fortbewegung der Kult ivierkasten (20) ver- 
sehen ist. 

L. Anlage nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anwachsraum (52) an seinem Ein- 
trittsende (50) und an seinem Aust r i t t sende (56) fur 
die Kult ivierkasten (20) je mit einer Schleuse ver- 
sehen ist. 

• • Anlage nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Frukt if ikat ions- und Ernte- 
raum (60) mit einem oder mehreren parallelen Schie- 
nenstrangen (62) zum Fortbewegen einer oder mehrerer 
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paralleler Kast enstrange versehen ist. 

. Anlage nach einem der Anspruche 9 bis 11 und 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schienenstrange (54, 62) 
im Anwachsraum (52) und im Frukt if ika t ions- und Ernte- 
raum (60) im wesentlichen parallel zueinander verlaufen 
und an ihren Enden durch senkrecht zu den Schienenstran- 
gen (54, 62) verfahrbare Quer f ordermi t t el (48, 58, 64) 
fur die Kul t ivierkasten (20) miteinander verbunden 
sind . 

Anlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich der Quer f ordermi t t el (48, 64) am Austrit t sende 
des Frukt if ikat ions- und Ernteraumes (60) eine Ent- 
leerungsgrube (66) fur das verbrauchte Substrat aus den 
Kult iv ierkasten (20) vorgesehen ist. 

Anlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
diese Quer fordermit tel (48, 64) sich bis zu einer 
Kastenbef ullstat ion (46) an der Ferment iereinrich- 
tung (44) erstrecken. 

Anlage nach einem der Anspruche 4 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ferment iere inr icht ung (44) aus 
einem im wesentlichen abgeschlossenen, langgest reckt en 
Bunker besteht , mit einem Bef ullschach t (72) an einem 
Ende seiner Oberwand, einer am Boden urolauf enden , rost- 
artig durchbrochenen Endlosf ordereinr ichtung (74), 
einem verschl ieBbaren Austrittstor (84) an dem dem 
Bef ullschacht (72) en tgegengeset zten Ende, Wasserberie- 
selungseinr ichtungen (76) unterhalb der Oberwand, einem 
Wassersammelsumpf (78) unterhalb des Endlos f orderer s 
(74) und Z irkul iereinr icht ungen fur das Wasser aus dem 
Sumpf (78) zu den Ber ieselungse inr ichtungen (76) sowie 
Luf t zirkul iereinr ichtungen zum Einblasen von Luft von 
unterhalb des Endlosf orderers (74). 
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Anlage nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ferment iere inr ichtung (44) mit einem Abzugsf orderer 
(90) zum Befullen der Kul t ivierkasten (20) versehen 
ist . 

Anlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich des Abzugsf orderers (90, 92) eine Dosiervorr ich- 
tung (94) zur Zugabe der Brutsubstanz zum Substrat 
vorgesehen ist. 
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Die Erfindung betrif f t ein Verfahren und eine Anlage zum 
Kultivieren von saprophy t isch lebenden Pilzen, insbeson- 
dere von Pleurotus sp. , Lentinus edodes, Kuehneromyces 
mutabilis und ahnlichen, bei denen ein im wesentl ichen aus 
pflanzlichen Abf allproduk ten bestehendes Substrat, 
insbesondere zerkleinertes bzw. gehackseltes Getreide- 
stroh mit Pilzbrut substanz beimpft, zu handhabbaren Kor- 
pern verprefit, bestimmten kl imat ischen Wachs t umsbed ingun- 
gen unterworfen und die dabei aus den Subst ra tkorpern 
herauswachsenden Fruchtkorper der Pilze abgeerntet wer- 
den. Es sind verschiedene Methoden zum Kultivieren der 
genannten Pilze, insbesondere von dem Austernseitling, 
Pleurotus sp, bekannt geworden, die jedoch fast alle den 
Nachteil haben, daB sie entweder nicht die optimalen Be- 
dingungen fur die Kultivierung liefern oder keine wirt- 
schaftliche Arbeitsweise gestatten. In den meisten Fal- 
len wird ein Groflteil der erf orderl ichen MaBnahmen noch von 
Hand durchgefiihrt . 

Teilaspekte zur Mechanisierung sind bereits bekanntgewor- 
den. So ist beispielsweise in der DE-OS 32 05 964 eine Vor- 
richtung zum Abfiillen von Substraten im Pilzbau beschrie- 
ben, sowie Auf bewahrungsbehal tnisse fur das Substrat, die 
aus einem Prof ilrahmenskelet t bestehen, in das ein Plastik- 
sack eingehangt wird. Im Gegehsatz zu den friiher allein ver 
wendeten Plast iksacken, in die das Substrat eingefiillt bzw. 
eingepreBt wurde, sollen die in der genannten Druckschrift 
beschr iebenen Auf bewahrungsbeha 1 t n isse ein hoheres und 
sichereres Stapeln der in ihnen aufbewahrten verpreBten 
Subst ratkorper gestatten. Da das anfangs durch das Verpres- 
sen und zusatzlich durch das My zelwachst urn relativ stabile 
und stapelbare Blocke bildende Substrat gegen Ende der 
Kult urperiode nach Abbau der Substrat substanz durch den 
Pilz wieder verhaltnismaBig locker wird und zerfallt, ist 
ein hoheres Stapeln der nicht durch eine Vorrichtung gehal- 
terten Subst ratblocke nur bedingt moglich. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kultivier- 
verfahren und eine Kul t ivieranlage zu beschreiben, mit 
denen sich optimale Bedingungen fur die Pilzzucht errei- 
5 chen lassen, und die eine wirtschaf tliche Kultivierung im 
indust r iellen Maflstab gestatten. 

Verf ahrensmaflig ist die Losung dieser Aufgabe durch fol- 
gende Verf ahrensschr it te und Verf ahrensbed ingungen im ein- 
m zelnen gekennzeichne t : 

a) Vorbehandeln des zerkle inerten Substrats in einem im 
wesentlichen unter LuftabschluB stehenden Raum durch 
al) Einbringen einer etwa 2-4fachen, vorzugsweise 

etwa 3-fachen Menge heiBen Wassers, bezogen auf das 
Ausgangsgewicht des Substrates mit einer solchen 
Temperatur, daB sich eine End tempera tur von etwa 
58-70*C, vorzugsweise 60*C einstellt, 
a2) Verweilenlassen des Substrates bei dieser Tempera- 
tur fur etwa 1 Stunde, 
a3) Hunterunterklihlen des Substrates mittels Durch- 

stromenlassen von gefilterter AuBenluft auf 40-45°C, 
a4) Ferment iernlassen des Substrates bei dieser Tem- 
peratur unter Luf t umwalzung wahrend 12-48 Stun- 
25 den, und 

a5) Abkuhlen des Substrates auf 20-25°C / 

b) Beimpfen des Substrates mit Brutsubstanz und Einful- 
len des Substrates unter Verdichten in zumindest ein- 
seitig vergitterte und hinter dem Gitter durch eine 
Folie abgedeckte Kul t ivierkasten, 

c) Durchfuhren einer Anwachsphase in einem im wesentli- 
chen abgeschlossenen Raum bei einer Temperatur von 
20-25°C bei einer relativen Luftfeuchte von 60-90 %, 
vorzugsweise von 85 % und einer 10-20 % C0 2 enthalten- 
den Atmosphare sowie einer Luf twechselzahl pro Stunde 
von 10-20 wahrend einer Verweilzeit von 14-30, vorzugs- 



20 
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weise 21 Tage, 

d) Einbringen von Lochern in die hinter den Gittern der 
Kult ivierkasten angeordnete Folie, um Frukt if ikat ions- 
zonen fur das Herauswachsen der Fruchtkorper zu erzeu- 
gen, und 

e) Durchfiihren einer Frukt if ikat ions- und Erntephase be i 
8-28°C und einer Atmosphare mit 85-98 % relativer Luft- 
feuchte bei einer Luf twechselzahl von 10-20 und einer Be- 
leucht ungsd ichte von etwa 1000 Lux. 

Die Frukt if ikat ions- und Erntephase laBt man vorzugsweise 
zwei- bis dreimal ablaufen, nachdem nach Abernten des 
ersten Fruchtkorperwuchses an anderer Stelle Locher in die 
Folie eingebracht werden, um so neue Frukt if ikat ionszonen 
fur die Pilze zu erzeugen* Dieser Vorgang laBt sich im 
allgemeinen auch noch ein drittes Mai wiederholen. Die Er- 
trage werden jedoch von Erntewelle zu Erntewelle geringer. 
Andererseits ist es nicht zweckjnaBig, die Anzahl der Frukti- 
f ikat ionszonen bei der ersten Erntewelle schon zu zahlreich 
zu wahlen, da hierdurch GroBe und Qualitat der Pilze beein- 
trachtigt werden konnen. Die in die Folie eingebrachten off- 
nungen konnen beispielsweise einen Durchmesser von etwa 
1 cm haben. 

Eine Anlage zur Durchfuhrung dieses Verfahrens besteht 
erf indungsgemaB aus einer Ferment iereinrr icht ung fur das 
Substrat und mit dem ferment ierten und beimpften Substrat 
befiillbare Kult ivierkasten, die mit Hilfe geeigneter 
Fuhrungs- und Bewegungseinr icht ungen nacheinander durch 
einen im wesentlichen atmosphar isch abgeschlossenen Anwachs- 
raum und einen Fr ukt i f ikat ions- und Ernteraum fortbewegbar 
sind . 



Die erf indungsgemaB weitere Ausgest al tung einer solchen An- 
lage im einzelnen ist in den Unter£ sprvichen 5 bis 18 bean- 
sprucht . 
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Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel einer solchen 
Anlage anhand der beigefugten schemat ischen Zeichnungen 
unter gleichzeit igem Hinweis auf weitere Variationsmog- 
5 lichkeiten im einzelnen naher beschrieben. In den Zeich- 
nungen stellen dar: 

Fig. 1 eine schemat ische perspekt ivische Ansicht eines 
Kul t ivierkastens , 

10 

Fig. 2 einen GrundriB einer Anlage zum Kultivieren der 
Pilze und 

Fig. 3 einen schemat ischen Querschnitt durch eine Fermen- 
15 tieranlage als Teil der Anlage gemafl Fig. 2. 

Der in Fig. 1 dargestellte Kult ivierkasten ist als eine 
kastenartige Wand ausgebildet mit einer vorderen Haupt- 
flache 2, einer in der Zeichnung nicht sichtbaren hin- 

2 ^ teren Hauptflache, einer oberen Schmalflache 4, einer 

unteren Schmalflache 6 und zwei seitlichen Schmalf lachen 8. 
Beispielhaf te Abmessungen fur die Kastenwand konnen derart 
sein, dafi der Kasten eine Lange von etwa 5 m, eine Hohe von 
etwa 2 / 0O m und eine Tiefe von 40 bis 60 cm, vorzugsweise 

25 von 50 cm aufweist. Andere Abmessungen sind selbst verstand- 
lich moglich. Die Grundstruktur des Hastens kann aus einem 
Metallprof ilskelett 10 bestehen, wie dies an der vorderen 
Hauptflache 2 des Hastens zu erkennen ist, die dadurch in 
einzelne Felder 12 unterteilt ist. Die$e Felder 12 sind mit 

30 einem Drahtgitter 14 bespannt, welches lediglich in dem lin- 
ken oberen Feld in Fig. 1 angedeutet ist. Die Struktur des 
Gitters 14 soil von einer solchen Beschaf f enhe i t sein, daB 
sie einerseits das Herauswachsen der Fruchtkorper der Pilze 
gestattet, andererseits aber das im Inneren des Hastens be- 

35 findliche Substrat in geniigender Weise zuriickhalt. 
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Die obere Schmalf lache 4 ist zweckjnaB igerweise als ein 
abnehmbarer und verschl ieBbarer Deckel ausgefuhrt, um den 
Hasten in einer entsprechenden Befiillst a t ion mit dem 
Substrat zu befullen und dieses Substrat gleichzeitig in 
dem Kasten verdichten zu konnen. Die abnehmbare Deckel- 
konstruktion ist nicht im einzelnen dargestellt. In einer 
anderen Ausfiihrungsform ist es aber auch denkbar, die ge- 
samte mit den Git terf eldern 14 versehene vordere Hauptfla- 
che abnehmbar auszugestalten, urn den Kasten in f lachgeleg- 
tem Zustand mit Substrat zu befullen. 

Die untere Schmalflache 6 des Kastens ist in geeigneter 
Weise als herausziehbarer oder ganz Oder teilweise weg- 
klappbarer Boden ausgebildet, um nach Ende einer Kultur- 
periode das verbrauchte Substrat be ispielsweise uber einer 
Grube aus dem Kasten ausleeren zu konnen. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, ist der Kasten an seiner Un- 
terseite mit Traversen 16 versehen, die sowohl uber die vor 
dere Hauptflache 2 und die hintere Hauptflache des Kastens 
vorstehen. Die Traversen 16 sind an ihren Enden jeweils un- 
ten mit Rollen oder Radern 18 versehen. Die gegenuber der 
Kastentiefe verlangert ausgefiihrten Traversen 16 haben den 
Zweck # dem verfahrbaren Kasten eine hohere Standf est igkeit 
zu verleihen. Diese vorstehenden Traversen 16 wiirden bei 
rechtwinkl iger Anordnung zur Langsachse des Kastens jedoch 
das dichte Zusammenf ahren der Kasten behindern. Deshalb ist 
es vorteilhaft, wie im Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, die 
Traversen 16 schrag unter den Kasten zu befestigen, wodurch 
sie sich beim Zusammenf ahren der Kasten gegenseitig nicht 
storen. In Fig. 1 ist rechts hinter dem dargestell ten Ka- 
sten gestrichelt ein weiterer Kasten 22 angedeutet, der von 
hinten dicht an den vollstandig dargestell ten Kasten heran- 
gefahren ist. Zu diesem weiteren Kasten 20 gehort die 
re<?hts vorne dargestellte Fahrtraverse 22/ die, wie man 
sieht, sich durch ihre Schragstellung unter dem vorderen 
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Kasten hindurcherst recken kann, ohne dessen F^hrtraverse zu 
beriihren. Angedeutet sind ferner im Boden eingelassene 
Schienen 24, von denen bei Schragst ellung der Fahrtraver- 
sen 16 nattirlich jeweils zwei parallele Schienen neben- 
5 einander angeordnet sein miissen. Statt einer Schragstel- 
lung der Traverser! lassen sich diese beispielsweise auch 
von Kasten zu Kasten versetzt zueinander anordnen, wofur je- 
doch auch jeweils zwei Schienen benotigt werden. 

10 An den seitlichen Schmal f lachen 8 sind jeweils noch Hand- 
griffe 26 angeordnet, mit denen sich die Kasten von Hand 
auf den Schienenstrangen 24 verschieben lassen. Diese Hand- 
griffe 26 oder ahnliche Eingr if f selemente lassen sich auch 
dafiir verwenden, einen im Ausfiihrungsbeispiel nicht irn 

^ einzelnen dargestell ten mechanischen Vorschubant r ieb ein- 
greifen zu lassen. Ein solcher Antrieb kann auch in Form 
von Mi tnehmerket ten im Boden eingelassen sein, deren Mitneh- 
mer die Kasten an en tsprechenden Angriffsf lachen an ihren 
Fahrt raversen oder an der Unterseite erfassen. 

20 

Es sei noch erwahnt, daB die Gitterfelder fur das Heraus- 
wachsen der Pilze an einer senkrechten Kastenwand ange- 
ordnet sind, da die in Frage kommenden Pilztypen ihrer Her- 
kunft nach Baumpilze sind, die bevorzugt seitlich aus ihrem 
25 Substrat herauswachsen. 



In Fig. 2 ist der schematische Grundrifi einer Anlage zum 
Kultivieren von saprophy t isch wachsenden Pilzen darge- 
stellt. Urn dem Kult ivierungsablauf zu folgen, soil mit der 

30 Beschreibung im 1 inken unteren Bereich des Grundrisses be- 
gonnen werden. Dort ist in einem Nebentrakt 40 des Gebau- 
des, der im ubrigen zum Unterbringen von allgemeinen Ein- 
richtungen wie Btiros, Lagerraumen, Personaleinr ichtungen 
und dergl. verwendet werden kann, ein Silo 42 vorgesehen, 

35 in das mit geeigneten Mitteln zerkle inertes Substrat in 
Forn von gehacksel te^i, St roh oder dergl. zur Bevorratung 
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eingefullt werden kann. Links schlieBen sich an das Silo 42 
zwei Ferment iereinr icht ungen 44 an, in die das Substrat mit 
geeigneten Fordermit teln aus dem Silo 42 uberfuhrt werden 
kann, und deren Aufbau im einzelnen naher weiter unten in 
Verbindung mit Fig. 3 beschrieben wird. Am Ende der Fermen- 
tiereinrichtungen 44 ist eine weitgehend steril gehaltene 
Bef ullstat ion 46 fiir die Kul t ivierkas t en 20 vorgesehen. Von 
seiner Stellung in der Beflillstat ion 46 laBt sich der 
Kasten 20 auf einem nur angedeuteten Quer fordermit tel 48 
vor den Eingang 50 des Anwachsraumes 52 verschieben. Von 
hier aus laBt sich der Kasten 20 dann auf einem nur an- 
deut ungsweise dargestell ten Schienenstrang 54 in einer quer 
zu seiner Hauptachse verlaufenden Forderr icht ung in den An- 
wachsraum 52 hineinschieben. 

Der langgestreckt ausgebildete Anwachsraum 52 ist zweck- 
maBigerweise klimadicht abgeschlossen ausgefvihrt und an 
seinem Eintritts- und Austrit tsende jeweils mit einer 
(nicht dargestell ten) Schleuse zum Einschleusen bzw. Aus- 
schleusen der Kasten 20 versehen. 

Die im Anwachsraum ablaufende Anwachsphase dient dazu, das 
Myzelwachstum des Pilzes im beimpften Substrat einzuleiten. 
Da die Kasten fiir diesen Ablauf nicht zuganglich sein 
mlissen, konnen sie dicht an dicht durch den Anwachsraum ge- 
fiihrt werden. Hierfur bietet sich neben dem Schienenstrang 
54 ein mechanisches Fordermittel zum kon t inuierl ichen 
Wei tert ranspor t der Kasten im Anwachsraum an. Beim Au- 
sf uhrungsbeispiel ist der Raum derart ausgelegt, daB er 
ungefahr 150 Kasten faBt, wobei pro Tag etwa 8 Kasten neu 
hinzugefugt und am anderen Ende entsprechend 8 Kasten ent- 
nommen werden. Das entspricht einer Verweilzeit von etwa 21 
Tagen. Zum Ablauf der Anwachsphase braucht der Anwachs- 
raum nicht beleuchtet zu sein. 

Geeignete Kl imabedingungen im Anwachsraum sind: Temperatur 
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20 bis 25°C, relative Luftfeuchte 85 %, Luf twechselzahl 10 
bis 20 und CC> 2 -Gehalt in der Atmosphare etwa 10 bis 20 %. 
Dieser C0 2 -Gehalt stellt sich durch die Abgeschlossenheit 
des Raumes von alleine ein, liefert fiir das Anwachsen aber 
5 auch die besten Bedingungen. Beim Betreten solcher Raume 
durch Menschen sind bestinunte VorsichtsmaBnahmen zu beach- 
ten. 

Nach Verlassen des Austr it t sendes 56 des Anwachsraumes 52 
10 gelangt der betroffene Kasten abermals auf einen Quer- 
forderer 58 r mit dem er vor das Eintr itt sende eines der 
vier parallel angeordneten Frukt if ikat ions- und Ernte- 
raume 60 verschoben werden kann. Die Querforderer, wie hier 
der Querforderer 58, konnen aus einem mit Sch ienenabschni t- 

15 ten versehenen Unterf lurwagen bestehen, es konnen in ein- 
facher Ausfiihrung aber auch kleine Hubwagen verwendet wer- 
den, die jeweils unter die Enden eines Hastens 20 geschoben 
werden. Die Frukt if ikat ions— und Ernteraume 60, im folgen- 
den kurz nur als Ernteraume bezeichnet, sind ebenfalls mit 

20 Schienenst rangen 62 versehen, von denen nur einer an- 

deutungsweise dargestellt ist. Die Breite der Ernteraume 
ist derart ausgelegt, dafl jeweils zumindest an einer Schmal- 
seite der Kasten ein ausreichender Bed ienungsgang zur Ver- 
fiigung steht, auf dem die Kasten fiir das Abernten der Pilze 

25 zuganglich sind, und auf dem auch gewisse Hilfsmittel wie 
etwa Wagen zur Aufnahme des abgeernteten Erntegutes oder 
Vorricht ungen zum Ernten der Pilze verschoben werden 
konnen. Vier parallele Ernteraume in Verbindung mit nur 
einem Anwachsraum sind vorgesehen, da einerseits die Ver- 

30 weilzeit fur etwa drei Erntewellen groBer ist als die Ver- 
weilzeit im Anwachsraum und andererseits die Kasten hier 
fur das Wachsen der Pilze in einem bestimmten Abstand von- 
einander gehalten werden mussen und zumindest bereichswe ise 
zum Abernten der Pilze auch noch weiter auseinanderge- 

35 schoben werden konnen. Zahl der Erntewellen kann groBer und 
die Verweilzeit langer sein, wenn sich betr iebswirtschaf tli- 
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che Gesichtspunkte ergeben. 

Die Klimabedingungen im Ernteraum sind vorzugsweise wie 
folgt: 85 bis 98 % relative Luftfeuchte, C0 2 -Gehalt nor- 
mal, Luftwechsel 10 bis 30, Beleucht ungss tarke etwa 1000 
Lux und Temperatur zwischen 8 und 28°C. Die optimale Ernte- 
temperatur ist abhangig von der kultivierten Pilzart. Sie 
soil normalerweise in engen Grenzen gehalten werden, um da- 
durch das Pilzwachst um zu steuern und Pilze gewiinschter 
Qualitat zu erhalten. 



Der gegenseitige Abstand der Kul t ivierkas ten im Ernte- 
raum sollte etwa 40 cm betragen, jeder der Ernteraume der 
dargestellten Anlage ist fur eine tagliche Aufnahme von 
15 zwei Kasten vorgesehen. 

Fiir das Abernten der Pilze sind mechanische Ernteeinrich- 
tungen vorgesehen. Diese Einr ichtungen konnen beispiels- 
weise verfahrbar sein, um sie jeweils bei Bedarf vor die 

20 Gitterwand eines Kastens 20 bewegen zu konnen, sie konnen 
aber auch verfahrbar uber Kopf im Ernteraum angebracht 
sein, so daS sie sich jeweils liber den abzuerntenden Kasten 
bewegen lassen. Die Ernteeinr ichtungen konnen beispiels- 
weise einen horizontal gespannten Schneiddraht aufweisen, 

25 der vor der Gitterwand eines Kastens angeordnet und dann 
von unten nach oben bewegt wird, um die aus dem Gitter 
herauswachsenden Pilze abzuschne id en . ZweckmaB igerweise 
wird gleichzeitig ein Auf f angbehal ter vorgesehen, der die 
abgeernteten Pilze aufnimmt. In Verbindung mit solchen Ab- 

30 erntungseinr ichtungen kann es zweckmaBig sein, die vorderen 
Hauptflachen 2 der Kul t ivierkasten 20 leicht nach hinten ge- 
ne ig t auszufiihren. 

Vor Beginn der Frukt if ikat ions- und Erntephase wird, wie 
oben erwahnt, eine hinter den Gittern 14 der Kult ivier- 
kasten 20 angeordnete Folie mit ent sprechenden Lochern ver- 
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sehen, um bestimmte Anzahlen von Frukt if ikat ionszonen fur 
die Pilze vorzugeben, wodurch ein optimales Wachstum er- 
zielt werden kann. Zum Ablauf enlassen einer zweiten Ernte- 
welle werden diese Folien nach dem Einbringen der ersten 
^ Ernte an neuen Stellen mit Lochern versehen, um auf diese 
Weise neue Frukt if ikat ionszonen fur eine zweite Erntewelle 
zu erzeugen. Dies kann auch noch ein drittes Mai geschehen, 
mehrfache Anwendung ist nicht mehr wir tschaf t 1 ich . 

1° Nach Ende beispielsweise der dritten Erntewelle hat ein Kul- 
tivierkasten 20 das linke Ende eines Ernteraumes 60 er- 
reicht. Er gelangt hier wieder auf den Querforderer 48, auf 
dem er nunmehr an das der Bef ullst at ion 46 entgegengeset zte 
Ende des Querganges 64 verschoben wird, an dem sich eine 

15 Entleerungsgrube 66 flir das verbrauchte Substrat befindet. 
Dies wird durch Offnen des Bodens eines Kultivierungs- 
kastens in die Grube 66 entleert. Neben der Entleerungs- 
grube 66 ist zweckmaBigerweise eine Kastenre inigungs- und 
Desinf izierstat ion 68 angeordnet. Um den Kast enverkehr im 

20 Quergang 64 reibungslos ablaufen zu lassen, wird vorteil- 
hafterweise ein weiterer Querforderer 70 vorgesehen, auf 
dem die Hasten von der Entleerungsgrube 66 liber die Reini- 
gungsstation 68 zur Bef ullstat ion 46 zuriickge f ordert werden 
konnen. 

25 

Es bedarf keiner Erwahnung, daB der Anwachsraum und auch 
die Ernteraume mit ent sprechenden Kl ima t is ierungse inr ich- 
tungen ausgerlistet sein miissen. Um eine kost engiinst ige Ge- 
baudeausfuhrung zu erzielen, konnen die Ernteraume bei- 
30 spielsweise als Folienhauser ausgebildet sein. AbschlieSend 
sollen anhand der Fig, 3 noch Aufbau und Arbeitsweise einer 
Ferment iere inr ichtung 44 beschrieben werden. 

Eine Vorf erment ierung des Substrates verbessert die Be- 
dingungen fur das Pilzwachstum und vermindert auch gleich- 
zeitig das Auftreten von Konkurrenzorganismen oder anderen 
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Schadlingen fur den Zuchtpilz. Die Ferment iereinr ichtung 44 
besteht aus einem im wesentlichen geschlossenen, bunkerarti- 
gen Gebauseteil, oberhalb dessen einem Ende sich eine Be- 
sch ickungsdf f nung 72 befindet # in die hinein gespe ichertes 
Substrat aus dem Silo 42 gefordert wird. Wie erwahnt, laBt 
sich der Innenraum der Ferment iereinr ichtung gegen die 
Atmosphare abschlieBen, und seine Innenwandungen miissen aus 
korros ionsf esten Werkstoffen bestehen. Aus der Beschickungs- 
offnung 72 fallt das Substrat auf einen durchbrochen ausge- 
fuhrten Endlosf orderer 74. Dabei wird es gleichzeitig mit 
heiBem Wasser von 70 bis 90°C je nach Warmeverluste be- 
spriiht. Hierfiir umspannt ein Diisenkranz 76 den Einfiillbe- 
reich, sowie auch den sich anschl ieBenden Raum. Das ab- 
tropfende Wasser sammelt sich in einem Sumpf 78. Durch eine 
(nicht dargestell te) Abt ropf wassersammel- , Filtrier- und 
Auf heizstat ion wird das durchgelauf ene Wasser aufbereitet 
und erneut dem Diisenkranz 76 zugefiihrt. Im Bereich des 
Diisenkranzes ist eine Beobacht ungsof f nung mit einer Licht- 
quelle vorgesehen. An seiner Langsseite weist der Fermen- 
tierer Tempera t urmeBof f nungen 96 zum Einflihren von MeBson- 
den auf. 

Erreicht der Substrat hauf en unter der Einfiillof f nung 72 
eine vorgegebene Hohe, die be ispielsweise durch eine hohen- 
verstellbare Fotozelle 80 festgestellt wird, bewegt sich 
der Endlosforderer oder das Transportband 74 um ein bestimm- 
tes Stuck nach rechts weiter. Die Fotozelleneinr ichtung 80 
laBt sich gegen Verschmut zung schiitzen, indem man sie stan- 
dig von dem Wasser berieseln laBt. Zum Ausgleichen der 
Spitzen des Subst rat hauf ens ist eine Nivell ierschranke 82 
vorgesehen. Auch diese Nivell ierschranke ist zweckmaB iger- 
weise hohenvers tellbar ausgefiihrt. 

Der Fiillvorgang des Ferment ierers ist abgeschlossen , wenn 
das Substrat an der Ent leerungs tiir 84 angekommen ist. Die- 
ser Zustand laBt sich automat isch durch einen (nicht gezeig- 
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ten) Druckgeber an der Innenseite der Tur 84 melden, wo- 
durch eine weitere Fortbewegung des Forderbandes 74 unter- 
bunden und gleichzeitig die Beschickungsof f nung 72 durch 
die Klappe 86 verschlossen wird. 

5 

Der Bef euchtungsvorgang ist abgeschlossen, wenn das Sub- 
strat dreimal so viel Wasser aufgenommen hat, wie es selbst 
wiegt. Ist dieser Zustand erreicht, bleibt der Fermentierer 
noch etwa 1 Stunde bei 60°C stehen. Das eigentliche Fermen- 

10 tieren wird begonnen, indent durch eine Klappe 98 eine Ab- 
luftoffnung 88 freigegeben wird. Die Temperatur im Innen- 
raum wird dann durch gefilterte AuBenluft auf etwa 40 bis 
45*C heruntergekiihlt , urn danach die Luft innerhalb des Fer- 
mentierers umzuwalzen. Luf t fordermenge und Gesamtdrucklei- 

* 5 stung des Ventilators sind nach dem Substratgewicht und 
Luf twiderstand zu bemessen. 



Die Ferment ierdauer bewegt sich zwischen 12 und 48 Stun- 
den, wobei die Raumtemperat ur zwischen 40°C und 50°C regel- 
bar sein muB . Nach dem Fermentieren wird das Substrat auf 
20 bis 25*C abgekiihlt. 



Nach Offnen des Entleerungstores 84 kann das Substrat dann 
mittels eines Steil f orderers 90 aus der Ferment iere inrich- 
tung 44 abgezogen werden. Dieser Steilforderer 90 und ein 
weiterer Forderer 92 , der beispielsweise als Rutsche ausge- 
bildet sein kann, sind bereits Teile der Bef ullst a t ion 46 
fur die Kul t ivierkas ten 20. An dem Forderer 92 ist eine Do- 
siervorricht ung 94 zum Dosieren der Brutsubstanz in das 
herabrutschende Substrat angeordnet . 



Abweichend von der bisher beschr iebenen Ausfiihrungsf orm ist 
hier in der Bef ullstat ion 46 ein Kul tivierkasten 20' darge- 
stellt, der in horizontale Lage uberfiihrt ist, urn ihn von 
der Seite her zu befiillen. Sowohl bei dieser Beflillart als 
auch beim senkrechten Befiillen von Kult i v ierkas t en 20 kon- 
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nen noch zusatzliche Einricht ungen vorgesehen sein, um das 
Substrat in den Kul t ivierkast en zu verdichten. Hierfur sind 
Ruttler Oder auch Pressen geeignet. 

Die mit dem beimpften Substrat gefullten Kult ivierkasten 20 
Oder 20* gelangen dann in den Kul t ivierablauf , wie er vor- 
stehend anhand des Grundrisses der Fig. 2 beschrieben 
wurde. 

Es sei erwahnt, daB neben der beschr iebenen Gesamtanlage 
und dem beschr iebenen Gesamtverf ahren auch alle Einzel- 
aspekte des beschr iebenen Verfahrens und der beschrie- 
benen Anlage er f indungswesent 1 ich sind. 
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